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Die nachgereichten Seiten 30 und 33 mit der voll- 
standigen Beschreibung sind am 12. Juni 2001 ein- 
gegangen. 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 24. Januar 2002 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
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Projektionssystem und Projektionsverf ahren 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Projektionssystem 
und ein Projektionsverf ahren, insbesondere zur Verwendung i n 
oder in Verbindung mit einem optischen System, das durch die 
Projektion eines vorzugsweise lenkbaren Lichtstrahls in das 
Auge ein wahmehmbares oder unsichtbares Bild oder Bildpunkt 
auf der Netzhaut erzeugt. 



d 
s 



e 



Optische Systeme dieser Art sind beispielsweise aus der DE 
196 31 414 Al bzw. der WO98/05992 A2 und DE 197 28 890 
bekannt. Dabei wird ein als Brillensystem ausgebildetes System 
dazu herangezogen, ein auf der Netzhaut des Auges abgebildetes 
ild der AuSenwelt mittels eines Scansystems nach dem "flying 
spot "-Verf ahren abzutasten und nach erfolgter 

Signalaufbereitung durch eine elektronische Bildverarbeitung 
ein modifiziertes oder erganztes Laserbild auf die Netzhaut 
punktgenau, d.h. positionsgenau und damit synchron mit dem 
wahrgenommenen Bild zu projizieren. Das Abtasten ebenso wie 
die Projektion kann gleichzeitig die Strahlung aller 
Grundfarben ROT, GRUN .und BLAU verwenden .' GemaS einem weiteren 
Vorschlag der Erfinder; der Gegenstand der international en 
Patentanmeldung PCT/EPOO/09842 ist, deren Inhalt und 
Offenbarung ausdrucklich in die vorliegende Anmeldung 
einbezogen werden soli, ist das System hinsichtlich der 
ignalverarbeitung optimiert worden, indem der 

rojektionsvorgang bei laufendem Abtastvorgang ausgefiihrt 
wird. 



Allen einschlagigen und bislang vom Erfinder 
mitentwickelten optischen Systemen ist gemeinsam, daS der 
optische Strahlengang beim Abtasten und/oder bei der 
Projektion zyklisch mit verhaltnismaSig grower Frequenz von 
beispielsweise 100 Hz ein vorbestimmtes Bewegungsmuster , 
beispielsweise in Form eines Kreis-, Ellipsen- oder 
Spiralscans durchlauft. Die groSe Frequenz ist erf orderlich, 
damit fur das Auge - wie beim Betrachten eines Films oder 
eines Fernsehbildes - ein "kontinuierlicher ■ und vor allem ein 
flackerfreier Bildablauf entsteht, wenn die Bildfrequenz iiber 



1 



48 Hz liegt. Die Steuerung des Bewegungsmusters , das fur 
Abtastung und Projektion unterschiedlich sein kann, erfolgt 
durch ein in das Brillensystem integriertes 

Bewegungssteuer system fur entsprechende, um unterschiedliche 
Achsen schwenkbar gelagerte Strahlenablenkspiegel . 

In drei weiteren alteren Anmeldungen PCT/EP00/09840, 
PCT/EPOO/09841 und PCT/EP00/09843 , deren Inhalt in die 
vorliegende Offenbarung ausdrucklich einbezogen werden soil, 
sind Modif ikationen des optischen Systems sowie vorteilhafte 
Anwendungsgebiete offenbart, denen alien gemeinsam ist, daS 
das optische System zum Bestandteil eines Inf ormationssystems 
wird, das sich bei guter Implementierbarkeit durch eine 
erbesserte Inf ormationsdarbietung auszeichnet . 

In einer weiteren Anmeldung des Anmelders wurden ein Verfahren 
zur Anpassung eines optischen Systems, insbesondere eines 
Systems zur Abgabe von Signalen in Abhangigkeit von auf die 
menschliche Netzhaut einfallender Bildinf ormation, an die 
Blickrichtung des Auges sowie ein zugehoriges System, d.h. ein' 
Verfahren und eine Vorrichtuhg zur Bestimmiing der Veranderun^ 
der Relativlage zwischen ' dem optischen . System und * dem 
optischen System des Auges beschrieben. 

In der von Michael Tidwell wahrend seines Studiums an der 
"University of Washington geschriebenen Master's Thesis 
biplomarbeit) ist auch ein retinales Display beschrieben, das 
einigen der o.g. Systeme ahnelt. 

GemaS Tidwell bestimmt die Gleichung 

D = l,22Af/a 

die hochstmogliche retinale Auflosung eines koherent in das 
Auge projizierten Strahls. Nach seinen Berechnungen ergibt 
diese Gleichung eine hochstmogliche Auflosung von ca. 1 
Bogenminute . 



Ziel der vorliegenden Erfindung liegt darin, diese theoretisch 
aufgestellte „Auf 16sungsgrenze w zu durchbr echen . Ein weiteres 
Ziel der- Erfindung liegt darin, eine Aufldsung in einem 
optischen System oder Verfahren gemafi einem der o.g. 
Patentanmeldungen zu erzielen, die diese theoretisch 
aufgestellte „Auf losungsgrenze" durchbricht. 

E ^f indungsgemaS wird dieses Problem durch das 

Pro jektions system gemaE Anspruch 1 sowie das 

Projektionsverfahren gemaS Anspruch 9 gelost. Bevorzugte 
Ausfiihrungsbeispiele sind in den Onteranspriichen beschrieben. 
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Urn diese Anmeldung nicht unnotig aufzublahen, wird auf ein 
ineinkopieren des Gesamttexts der obengenannten Anmeldungen 
verzicht. Auf ihren Gesamtinhalt sei jedoch zum besseren 
Verstandnis dieser Erfindung hiermit explizit Bezug genommen. 
Diese Anmeldungen lassen sich wie folgt zusammenf assen. 
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Erstens : 

1. Inf ormationssystem mit 

einer Signalerf assungsvorfichtung, die von einem eine 
Netzhaut aufweisenden Auge zuruckref lektierte Signale erfaSt; 

eine Gesichtsf elderf assungsvorrichtung, die sichtbares 
Licht aus einem der Netzhaut zugeordneten Gesichtsf eld erfafit, 
e ein Netzhautref lexbild der Netzhaut zu er f assen; 
eine Inf ormationsvorr ichtung ; und 
einer Ausgabevorr ichtung, die Inf ormationen in 
Zusammenarbeit mit der Inf ormationsvorr ichtung, in 
Abhangigkeit vom erfa&ten Licht und in Korrelation mit den 
erfaSten Signalen zur Verfugung stellt. 

2. Inf ormationssys tern nach Punkt 1, wobei 

die Informationsvorrichtung eine Aus wertevorr ichtung 
umfafit, die Bildinf ormationen bezuglich des Gesichtsf eldes aus 
dem erfaSten Licht gewinnt; und 

die Ausgabevorrichtung eine Projektionsvorrichtung umfaSt, 
die die Bildinf ormation auf die Netzhaut derart in Korrelation 
mit den erfaSten Signalen projiziert, daS ein natiirlich 
wahrgenommenes Gesichtsf eld und die projizierten 
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Bildinf ormationen von der Netzhaut als einheitliches Bild 
wahrgenommen werden. 



3. Informationssystem nach einem der vorhergehenden Punkte, 
wobei die besagte Abhangigkeit eine zeitliche oder raumliche 
Korrelation zwischen dem Zurverfiigungstellen der Inf ormationen 
und dem erfafiten Licht umfaSt. 



4. Informationssystem nach einem der vorhergehenden Punkte, 
wobei die besagte Abhangigkeit eine mindestens einen 
Informationsschlussel liefemde Musterkennung umfaSt, und die 
Informationsschlussel einer durch die Inf ormationsvorrichtung 
aestiitzten Inf ormationsabf rage dienen. 



5. Informationssystem nach einem der vorhergehenden Punkte, 
wobei die Signalerf assungsvorrichtung eine scannende 
Vorrichtung umfaSt, die in einem ersten Scanvorgang eine 
mindestens partielle Erfassung des Netzhautref lexbildes 
aufnimmt und in einem spateren Scanvorgang eine weniger 
umfangreiche Erfassung des Netzhautref lexbildes vornimmt . 

6. Informationssystem nach einem der Punkte 1-4, wobei die 
Signalerfassungsvorrichtung das Netzhautref lexbild nur 
teilweise oder gar nicht erf aSt . 



Informationssystem nach einem der vorhergehenden Punkte, 
obei die Gesichtsf elder f assungsvorrichtung eine spharisch 
oder spharisch wirkende Ref lektionsschicht aufweist, die ein 
Teil des auf das Auge gerichteten Lichts in eine 
Sensorvorrichtung zur Erfassung ablenkt . 



8. Informationssystem nach einem der vorhergehenden Punkte, 
wobei die Gesichtsf elderf assungsvorrichtung und/oder die 
Signalerfassungsvorrichtung das Hornhautref lexbild des Auges 
mindestens teilweise erf afit . 

9. Informationssystem nach einem der vorhergehenden Punkte, 
wobei die Signalerfassungsvorrichtung und die 
Gesichtsfelderfassungsvorrichtung als tragbare Einheit 
ausgefuhrt sind. 



10. Informationssystem nach einem der vorhergehenden Punkte 
wobei die Ausgabevorrichtung die Inf ormationen taktil, 
visuell, horbar, riechbar und/oder geschmacklich zur Verfiigung 
stellt. 



11. Informationssystem nach einem der vorhergehenden Punkte, 
wobei die Informationsvorrichtung eine Datenbank, eine 
Sensorik, eine Inf ormationsnetzanbindung und/oder eine 
Auswertevorrichtung . 
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12. Informationssystem nach einem der vorhergehenden Punkte, 
wobei das Informationssystem in tragbarer Form ausgefiihrt 
ird. 



13. Verfahren zum Zurverfugungstellen von Inf ormationen mit 
den Schritten: 

Erfassung von Signalen, die von einem eine Netzhaut 
aufweisenden Auge zuruckref lektiert worden sind; 

Erfassung von sichtbarem Licht aus einem der Netzhaut 
zugeordneten Gesichtsf eld, ohne. ' ein Netzhautref lexbild der 
Netzhaut zu erfassen; und "- 

Zurverfugungstellen der Inf ormationen in Zusammenarbeit 
mit einer Informationsvorrichtung, in Abhangigkeit vom 
erfaSten Licht und in Korrelation mit den erfaSten Signalen. 

4. Verfahren nach Punkt 13, mit den Schritten: 

Gewinnung von Bildinf ormationen beziiglich des 
Gesichtsf eldes aus dem erfaSten Licht; und 

Projektion der Bildinf ormation auf die Netzhaut derart in 
Korrelation mit den erfafiten Signalen, daS das naturlich 
wahrgenommene Gesichtsf eld und die projizierten 

Bildinformationen von der Netzhaut als einheitliches Bild 
wahrgenommen werden. 

15. Verfahren nach Punkt 13 oder 14, wobei die besagte 
Abhangigkeit eine zeitliche oder raumliche Korrelation 
zwischen dem Zurverfugungstellen der Inf ormationen und dem 
erfaSten Licht umfaSt. 



16. Verfahren nach einem der Punkte 13-15, wobei die besagte 
Abhangigkeit eine mindestens einen Inf ormationsschlxissel 
liefernde Musterkennung umfafit, und die Inf ormationsschlussel 
einer durch die Informationsvorrichtung gestiitzten 
Inf ormationsabf rage dienen. 



17. Verfahren nach einem der Punkte 13-16, wobei die 
Signalerfassung Scanvorgange umfaSt, wobei in einem ersten 
Scanvorgang eine mindestens partielle Erfassung des 
Netzhautreflexbildes erfolgt und in einem spateren Scanvorgang 
eine weniger umfangreiche Erfassung des Netzhautreflexbildes 
vorgenommen wird. 

8. Verfahren nach einem der Punkte 13-16, wobei die 
Signalerfassung das Netzhautref lexbild nur teilweise oder gar 
nicht erfaSt. 



19. Verfahren nach einem der Punkte 13-18, wobei die Erfassung 
von sichtbarem Licht iiber eine spharisch oder spharisch 
wirkende Ref lektidnsschicht erfolgt, "die ein Teil des auf das 
Auge gerichteten" Lichts in. eine Sensorvorrichtung zur 
Erfassung ablenkt. - ' 



20. Verfahren nach einem der Punkte 13-19, wobei die Erfassung 

von sichtbarem Licht und/oder die Signalerfassung eine 

indestens partielle Erfassung des Hornhautref lexbildes des 
.uges umfaSt. 

21. Verfahren nach einem der Punkte 13-20, wobei das 
Zurverfugungstellen der Inf ormationen taktil, visuell, horbar, 
riechbar und/oder geschmacklich zur Verfiigung stellt. 

22. Verfahren nach einem der Punkte 13-21, wobei die 
Informationsvorrichtung eine Datenbank, eine Sensorik, eine 
Informationsnetzanbindung und/oder eine Auswertevorrichtung 
ist . 



23. Verfahren zur Uberspielung von optischer Information auf 
die menschliche Netzhaut unter Verwendung eines vorzugsweise 
seriell arbeitenden, ein auf die Netzhaut einfallendes Bild 

6 



aufnehmenden Scansystems unci eines Inforxnat ions- 

Pro jektionssys terns, wobei der Abtast- und Projektionsstrahl 
ein vorbestimmtes Bewegungsmuster aufweist und wobei die 
Information vorzugsweise von den Signalen des Scanys terns 
abhangt, dadurch gekennzeichnet, dafi der Projektionsvorgang 
bei laufendem Abtastvorgang erfolgt; 

24. - Verfahren nach Punkt 23, bei dem nach einem partiellen 
Abtasten des Bildes ein partieller Projektionsvorgang ablauft. 

25. Vorichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 23 
Oder 24, mit einem vorzugsweise seriell arbeitenden 

cansystems, mit dem ein auf die Netzhaut einfallendes Bild 
fnehmbar ist, und mit einem Informations-Pro jektionssys tern, 
wobei der Abtast- und Projektionsstrahl mittels einer 
Steuereinrichtung entsprechend einem vorbestimmten 

Bewegungsmuster steuerbar ist, gekennzeichnet durch eine 
Einrichtung, die den Projektionsvorgang bei laufendem 
Abrastvorgang erlaubt. 

26. Vorrichtung zur Uberspieiung von optischer Information auf 
die- menschliche Netzhaut unter Verwendung eines" seriell 
arbeitenden Scan- und Projektionssystems mit vorbestimmtem 
Bewegungsmuster des Abtast- und Projektionsstrahls, bei der 
der Strahl (846) des projizierten Lichts dem Strahl (843) des 

fgenommenen Lichts nacheilt. 

27. Vorrichtung nach Punkt 26, bei der der minimale zeitliche 
Versatz zwischen Aufnahme und Projektion eines Bildpunkts im 
wesentlichen der Veraxbeitungszeit des zuvor auf genommenen 
Bildsignals entspricht. 

28. Vorrichtung nach Punkt 26 oder 27, bei der das Scan- und 
das Pro jektionssys tern einen gemeinsamen oder unter schiedlichen 
Strahl engang haben. 

29. Vorrichtung nach Punkt 26 zur Uberspieiung von optischer 
Information auf die menschliche Netzhaut unter Verwendung 
eines seriell arbeitenden Scan- und Projektionssystems mit 
vorbestimmtem Bewegungsmuster des Abtast- und 



Projektionsstrahls, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Bewegungsmuster (1502a, 1502b) des Abtast- und des 
Projektionsstrahls zueinander versetzt sind. 

30. Vorrichtung nach Punkt 29, bei der die Bewegungsmuster des 
Abtast- und des Projektionsstrahls zueinander urn einen 
vorbestimmten kleinen Winkel versetzt sind. 

31. Vorrichtung nach Punkt 29, bei der die Bewegungsmuster des 
Abtast- und des Projektionsstrahls zueinander urn einen 
vorbestimmten kleinen Abstand (11VA) radial versetzt sind. 

32. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Punkte, bei der 
as Scan- und das Abtastsystem getrennte Strahlengange haben. 

33. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Punkte, bei der 
das Scansystem das auf die Netzhaut einfallende Bild an einer 
der Netzhaut vorgeschalteten Stelle (929) des optischen 
Systems abtastet. 

.34. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Punkte, bei der 
das Bewegungsmuster des- Abtast- und Projektionsstrahls einer 
Spirale entspricht. 



35. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Punkte, bei der 
>s Bewegungsmuster des Abtast- und Projektionsstrahls einem 
eis- oder Ellipsenscan entspricht. 



36. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Punkte, unter 
Verwendung einer konstanten Abtastgeschwindigkeit, oder einer 
konstanten Winkelgeschwindigkeit des Abtast- und 
Projektionsstrahls, oder einer an die Dichte der Rezeptoren im 
menschlichen Auge angepassten Geschwindigkeit , so dass die pro 
Zeiteinheit von den Projektionsstrahlen iiberstrichenen 
Rezeptoren im wesentlichen konstant ist. 

37. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte zur Analyse des 
Sehvermogens eines Patienten, indem mittels der 
Projektionseinheit auf der Netzhaut bzw. auf ausgewahlten 



Bereichen der Netzhaut ein vorbestimmtes Muster bzw. 
vorbestimmte Musterverteilung generiert wird. 



38. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte zur Analyse der 
Bewegungsmuster und/oder der Rauschfelder und/oder des 
raumlichen Sehvermogens eines Auges eines Patienten, indem fur 
Priifzwecke mittels der Projektionseinheit auf der Netzhaut 
Random-Dot-Muster generiert werden. 



t 
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39. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte zur Bestimmung 
von Anomalien der Augapf el-Motorik, indem in das System eine 
linrichtung zur Bestimmung und Uberwachung der Lage und/oder 
brientierung des Augapf els integriert ist. 



40. Verwendung und/oder Ausbildung zur Bestimmung des 
Schielwinkels, indem eine Einrichtung zur Bestimmung und 
Uberwachung des Augenmittelpunkts beider Augen integriert ist. 

41. Verwendung und/oder Ausbildung der ' Systeme und/oder 
Verfahren nach einem' der vorstehenden Punkte zur Aufdeckung 
von parasysympathischen/sympathischen Efferenzen, indem die 
Pupillomotor ik mittels einer Detektoreinrichtung iiberwacht und 
ausgewertet wird. 



2. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte als Synoptophor 
Oder Synoptometer ohne Apparatekonvergenz . 

43. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte als Einrichtung 
zur Bestimmung der Zyklodeviation . 

44. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte als 
Phasendif f erenzhaploskop . 

45. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte als Einrichtung 
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zur sichtachsenidentischen Detektion von Pnorien 
unterschiedlichen Blickrichtungen. 



46. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte zur 
Funktionsprufung der Netzhaut, unter Heranziehung eines 
Muster-Elektro-Retinogramms (ERG) und einer 
Korrellationseinrichtung, mit der ein auf die Netzhaut 
gespieltes Bild in Korrellation mit dem tatsachlich 
ermittelten ERG bringbar ist. 

47. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
yerfahren nach einem der vorstehenden Punkte zur Messung der 

ntrast-Empf indlichkeit des Sehvermogens eines Patienten 
vorzugsweise in Abhangigkeit von der Ortsf requenz . 

48. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte zur 
Rauschf eldampimetrie . 

49 . . Verwendung und/oder . Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem* der vorstehenden Punkte zur Bestimmung 
der Ausdehnung und der Lage zentraler Gesichtsf elddef ekte 
(Skotome) . 

0. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
erfahren nach einem der vorstehenden Punkte als VEP (Visual 
Enabling for Precision Surgery) -Gerat . 

51. Verwendung und/oder Ausbildung der Systeme und/oder 
Verfahren nach einem der vorstehenden Punkte als SLO 
(Scanning Laser Ophthalmoloskop) -Gerat . 



Zweitens s 



1. Verfahren zur Uberspielung von optischer Information auf 
die menschliche Netzhaut unter Verwendung eines vorzugsweise 
seriell arbeitenden, ein auf die Netzhaut einfallendes Bild 
aufnehmenden Scansystems und eines Inf ormations- 

Projektionssys terns, wobei der Abtast- und Projektionsstrahl 
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ein vorbestimmtes Bewegungsmuster aufweist und wobei die 
Information vorzugsweise von den Signalen des Scanystems 
abhangt, dadurch gekennzeichnet , dag der Projektionsvorgang 
bei laufendem Abtastvorgang erfolgt. 

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daS nach 
einem partiellen Abtasten des Bildes ein partieller 
Pro j ektionsvorgang ablauf t , 

3. Vorichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Punkt 1 
Oder 2, mit einem vorzugsweise seriell arbeitenden 
Scansystems, mit dem ein auf die Netzhaut einfallendes Bild 
aufnehmbar ist, und mit einem Inf ormations-Projektionssystem, 

obei der Abtast- und Pro jektionsstrahl mittels einer 
Steuereinrichtung entsprechend einem vorbestimmten 

Bewegungsmuster steuerbar ist, gekennzeichnet durch eine 
Einrichtung, die den Projektionsvorgang bei laufendem 
Abrastvorgang erlaubt. 



4. Vorrichtung nach Punkt 3 zur Ulperspielung von optischer 
Information, auf die menschliche Netzhaut unter Verwendung 
eines* seriell arbeitenden' Scan- und Pro j ektionssystems mit 
vorbestimmtem Bewegungsmuster des Abtast- und 
Projektionsstrahls, dadurch gekennzeichnet, daS der Strahl 
(846) des proj izierten Lichts dem Strahl (843) des 

ufgenommenen Lichts nacheilt. 

5. Vorrichtung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, daS der 
minimale zeitliche Versatz zwischen Aufnahme und Projektion 
eines Bildpunkts im wesentlichen der Verarbeitungszeit des 
zuvor aufgenommenen Bildsignals entspricht. 

6. Vorrichtung nach Punkt 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Scan- und das Projektionssystem einen geme ins amen oder 
vmterschiedlichen Strahlengang haben. 

7. Vorrichtung nach Punkt 3 zur Uberspielung von optischer 
Information auf die menschliche Netzhaut unter Verwendung 
eines seriell arbeitenden Scan- und Pro j ektionssystems mit 
vorbestimmtem Bewegungsmuster des Abtast- und 
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Pro j ektionsstrahls , dadurch gekennzeichnet , 

Bewegungsmuster (1502a, 1502b) des Abtast- 
Proj ektionsstrahls zueinander versetzt sind. 



daS die 
und des 



8. Vorrichtung nach Punkt 7, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Bewegungsmuster des Abtast- und des Pro j ektionsstrahls 
zueinander urn einen vorbestimmten kleinen Winkel versetzt 
sind. 

9. Vorrichtung nach Punkt 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Bewegungsmuster des Abtast- und des Pro j ektionsstrahls 
zueinander urn einen vorbestimmten kleinen Abstand (11VA) 
radial versetzt sind. 

0. Vorrichtung nach einem der Punkte 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Scan- und das Abtastsystem getrennte 
Strahlengange haben. 

11. Vorrichtung nach einem der Punkte 3 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, • daS das Scansystem ' ein Bild der Netzhaut., 
vorzugsweise einen Netzhautref lex abtastet . 

12. Vorrichtung nach einem der Punkte 3 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Scansystem das auf die Netzhaut 
einfallende Bild an einer der Netzhaut vorgeschalteten Stelle 

929) des optischen Systems abtastet. 

13. Vorrichtung nach einem der Punkte 3 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Bewegungsmuster des Abtast- und 
Pro j ektionsstrahls einer Spirale entspricht . 

14. Vorrichtung nach einem der Punkte 3 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Bewegungsmuster des Abtast- und 
Pro j ektionsstrahls einem Kreis- oder Ellipsenscan entspricht. 

15. Vorrichtung nach Punkt 13 oder 14, gekennzeichnet durch 
eine konstante Abtastgeschwindigkeit . 
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16. Vorrichtung nach Punkt 13 oder 14, gekennzeichnet durch 
eine konstante Winkelgeschwindigkeit des Abtast- und 
Pro j ektionsstrahls . 

17. Vorrichtung nach Punkt 13 oder 14, gekennzeichnet durch 
eine an die Dichte der Rezeptoren im menschlichen Auge 
angepasste Geschwindigkeit, so dass die pro Zeiteinheit von 
den Projektionsstrahlen iiberstrichenen Rezeptoren im 
wesentlichen konstant ist. 



Dr it tens : 
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1. Verfahren zur Anpassung eines optischen Systems, 
insbesondere eines Systems zur Abgabe von Signalen in 
Abhangigkeit von auf die menschliche Netzhaut einfallender 
Bildinformation, an die Blickrichtung des Auges, wobei das 
optische System ein Scansystem zur Abtastung des Auges, 
insbesondere der Netzhaut, hat und in vorbestimmten Zyklen 
gemafi.einem vorbestimmten Bewegungsmuster abtastet und/oder 
eine Pro j ektion vornimmt,. wobei *" 

a) das Bewegungsmuster ' des Scans trahlengarigs in 
Abstimmung mit den Abtastzyklen, vorzugsweise je nach Bedarf 
im Takt der Zyklen und gegebenenf alls in modifierter Form zur 
Bestimmung der Pupillenmitte und/oder der Makulamitte 
Aerangezogen wird; und anschlieSend 

» b) das optische Zentrum des Bewegungsmusters in die 
Pupillen- () oder Makulamitte verlegt wird. 



2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Erfassung bzw. Bestimmung der Pupillen- oder Makulamitte 
auf der Basis eines zweidimensionalen Scanbewegungsmusters 
erfolgt, indem die beim Abtasten erf ass ten Grauwerte in zwei 
Koordinaten ausgewertet werden. 

3. Verfahren nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zweidimensionale Scanbewegungsmuster zumindest 
abschnittsweise mehrfach, insbesondere so lange wiederholt 
durchfahren wird, bis eindeutige Werte fur die Koordinaten der 
Pupillen- oder Makulamitte vorliegen. 
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zweiten Mai schneidet als Startpunkt fur den Abtastvorgang 2 ur 
genauen Bestimmung der Pupillen- oder Makulamitte herangezogen 
wird. 



9. Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zur Feinbestimmung der Makulamitte 
und/oder -struktur der Scans trahl ausgehend von den bei der 
Bestimmung der Pupil lenmitte erhaltenen Koordinaten auf einer 
Kreis- oder Ellipsen-Spirale oder auf konzentrischen Kreisen 
oder Ellipsen so lange nach aufien bewegt wird, wobei diese 
Bewegungen so lange wiederholt werden, bis eindeutige Werte 
zur Festlegung des Durchmessers und/oder der Mitte der Makula 
jyorliegen. 

10. Verfahren nach Punkt 9, dadurch gekennzeichnet, daS 

der zweidimensionale Scanvorgang zur Feinbestimmung der 

Makulamitte und/oder -struktur abgebrochen wird, wenn die bei 

einem zusammenhangenden, zumindest 3 60° durchlauf enden 

Scanbewegungsabschnitt erfassten Grauwerte mehrfach einen 

Signalsprung von WEISS auf SCHWARZ und umgekehrt aufweisen. 

« .* ■ . 

11; Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS zur Bestimmung der raumlichen Position des 
Auges beziiglich des optischen Systems zusatzlich die 
Relativlage mindestens eines weiteren charakteristischen 
ereichs der Retina beziiglich des optischen Systems ermittelt 
ird, und dass auf der Basis der Abweichungen der ermittelten 
Lagedaten (Koordinaten ; Sequenz von Koordinaten ) dieses 
charakteristischen Bereichs von zuvor gespeicherten Lagedaten 
(Koordinaten ; Sequenz von Koordinaten ) das Bewegungsmuster 
des Abtast- und/oder Pro jektionsstrahlengangs derart 
nachjustiert wird, dass die Abweichung zu null wird. 

12. Verfahren nach Punkt 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Bild zumindest ausgewahlter Bereiche der Retina, in einem 
Zwischenspeicher (map) beispielsweise in Form eines die 
Koordinaten wiedergebenden Datensatzes abgelegt wird, und dass 
zur Bestimmung der raumlichen Position des Auges beziiglich des 
optischen Systems ein Vergleich des abgelegten Datensatzes mit 
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einem Datensatz vorgenommen wird, der bei einem aktuellen 
Scanvorgang beim Uberstreichen der Retina gewonnen wird. 

13 . Verf ahren nach Punkt 11 oder 12 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS als charakteristischer Bereich der Blinde Fleck 
des Auges herangezogen wird. 

14. Verf ahren nach Punkt 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS als charakteristischer Bereich zumindest ein 
ausgewahlter Abschnitt der Randstruktur der Retina 
herangezogen wird. 

I. 15. Verf ahren nach Punkte 11 oder 12, dadurch gekenn- 
■eichnet, dafi als charakteristischer Bereich zumindest ein 
Abschnitt der Gef aSstruktur der Retina herangezogen wird. 

16. Verf ahren nach einem der Punkte 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Scans trahlengang zur Bestimmung der 
Lage und Ausrichtung des Auges im Inf rarotbereich arbeitet. 

17. Vorrichtung. zur • Anpas sung eines. optischen Systems, 
insbesondere eines Systems zur Abgabe von Signalen in 
Abhangigkeit von auf die menschliche Netzhaut einfal lender 
Bildinf ormation, an die Blickrichtung des Auges, wobei das 
optische System ein Scansystem zur Abtastung des Auges, 

sbesondere der Netzhaut, hat und in vorbestimmten Zyklen 
ntsprechend einem vorbestimmten Bewegungsmuster abtastet 
und/oder projiziert, gekennzeichnet durch 

a) eine Einrichtung, mit der das Bewegungsmuster des 
Scanstrahlengangs je nach Bedarf und im Takt der Zyklen 
veranderbar. ist, um eine Bestimmung der Pupillenmitte und/oder 
der Makulamitte vorzunehmen; und 

b) eine Einrichtung zur Nachfuhrung des optischen 
Zentrums des Bewegungsmusters des Abtast- und/oder 
Projektionsstrahlengangs in die ermittelte Pupillen-() oder 
Makulamitte () . 

18. Vorrichtung nach Punkt 17, gekennzeichnet durch eine 
zweidimensional arbeitende Scaneinrichtung und eine 
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Auswerteeiririchtung (), mit der die vom Abtaststrahl erfassten 
Grauwerte in zwei Koordinaten auswertbar sind. 

19. Vorrichtung nach Punkt 18, gekennzeichnet durch eine 
Speichereinrichtung (), in der die Koordinaten der Pupillen- 
oder Makulamitte bezuglich eines Bezugspunkts am optischen 
System speicherbar sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Punkte 17 bis 19, gekenn- 
zeichnet durch eine Strahl-Leitanordnung ( ) , mit der der Scan- 
und/oder Pro jekt ions strahl entsprechend dem Bewegungsmuster 
steuerbar ist, und durch eine Justiereinrichtung, mit der eine 

eutrale Mittelstellung der Strahl-Leitanordnung unter 
ranziehung der Veranderung der Koordinaten der Pupillen- 
der Makulamitte nachfuhrbar ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Punkte 17 bis 20, 
gekennzeichnet durch eine Speichereinrichtung, mit der die 
Grob-Koordinaten .der Pupillenmitte entsprechend • einer 
Grobbestimmung itirer Lage speicherbar sind. 

22. Vorrichtung nach "einem der Punkte 17 bis 21, 
gekennzeichnet durch eine Strahl-Leitanordnung, mit der der 
Scanstrahl auf einer Kreis- oder Ellipsen-Spirale oder auf 
konzentrischen Kreisen oder Ellipsen bewegbar ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Punkte 17 bis 22, gekenn- 
zeichnet durch 

eine Einrichtung zur Bestimmung der Relativlage mindestens 
eines weiteren charakteristischen Bereichs der Retina 
beziiglich des optischen Systems (), 

eine Vergleicher einrichtung, mit der die Abweichung der 
ermittelten Koordinaten dieses charakteristischen Bereichs von 
einem zuvor gespeicherten Wertepaar bestimmbar ist, und 

eine Nachjustiereinrichtung, mit der das das 
Bewegungsmuster des Scan- oder Pro jektionsstrahls derart 
nachjustierbar ist, dass die Abweichung zu null wird. 
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24. Vorrichtung nach einem der Punkte 17 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Scanstrahl zur Bestimmung der Lage und 
Ausrichtung des Auges im Inf rarotbereich arbeitet. 

25. Vorrichtung nach einem der Punkte 17 bis 24, 
gekennzeichnet durch die Verwendung in einem Informations- 
Projektionssystem zur vorzugsweise kontinuierlichen 
lagegenauen Uberspielung von Information auf ausgewahlte 
Bildpunkte der Retina. 

26. Vorrichtung nach einem der Punkte 17 bis 24, 
gekennzeichnet durch die Verwendung in einem System, zur 

orrelation der Ausrichtung zumindest ausgewahlter Elemente 
'nes optischen Systems zur Aufnahme eines Bildes aus dem 
Gesichtsfeld oder eines auf das Auge einfallendes Bildes mit 
der momentanen Blickrichtung. 



27. Verfahren zur Bestimmung der Veranderung der 
Relativlage zwischen einem optischen System, insbesondere 
einem System zur Abgabe von Signalen in Abhangigkeit von auf 
die menschliche Netzhaut einf allender Bildinf ormation, und. dem 
optischen System des Auges, wobei das optische System ein 
Scansystem zur Abtastung des Auges, insbesondere der Netzhaut, 
hat und in vorbestimmten Zyklen gemafi einem vorbestimmten 
Bewegungsmuster abtastet und/oder projiziert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS 

^ a) das Bewegungsmuster des Scanstrahls in Abstimrnung mit 
den Abtastzyklen, vorzugsweise je nach Bedarf und im Takt der 
Zyklen und gegebenenf alls in modifizerter Form zur Bestimmung 
der Koordinaten der momentanen Pupillenmitte und/oder der 
Makulamitte herangezogen wird; und 

b) die Lageveranderung auf der Basis eines Vergleichs 
der Koordinaten der momentanen Pupillen- und/oder Makulamitte 
mit den zuletzt gespeicherten Koordinaten bestimmt wird. 

28. Verfahren nach Punkt 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
ziir Bestimmung der Veranderung der raumlichen Relativlage des 
Auges bezuglich des optischen Systems zusatzlich die 
Veranderung der Relativlage mindestens eines weiteren 
charakteristischen Bereichs der Retina bezuglich des optischen 
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Systems herangezogen wird, indem die momentanen Lagedaten 
(Koordinaten ) dieses charakteristischen Bereichs mit zuvor 
gespeicherten Daten (Koordinaten ) in Beziehung gesetzt 
werden . 

29. Verfahren nach Punkt 27 oder 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS in vorbestiitimten Zyklen gespeicherte Daten 
(Koordinaten ) durch die neu gewonnene Daten (Koordinaten ) 
der momentanen Relativlage des optischen Systems des Auges 
uberschrieben werden. 

30. Verfahren nach einem der Punkte 27 bis 29, dadurch 
ekennzeichnet , dass zur Gewinnung der Daten, auf deren Basis 

e Veranderung der Relativlage zwischen dem optischen System, 
msbesondere dem System zur Abgabe von Signalen in 
Abhangigkeit von auf die menschliche Netzhaut einfallender 
Bildinf ormation, und dem optischen System des Auges, bestimmt 
wird, die Verf ahrensschritte der Punkte 2 bis 16 herangezogen 
werden . 

.31. Vorrichtung zur Durchfuhrung des • Verf ahrens nach 
einem der Punkte 27 bis 3 0,' gekenn'zeichnet durch 

a) eine Einrichtung, mit der das Bewegungsmuster des 
Scans trahls je nach Bedarf und im Takt der Zyklen veranderbar 
is t , um eine Bestimmung der Pupi 1 lenmi t te und/ oder der 
fc|kulamitte vorzunehmen; und 

^ b) eine Einrichtung zur Ermittlung der Lageveranderung 
auf der Basis eines Vergleichs der Koordinaten der momentanen 
Pupillen- und/oder Makulamitte mit den zuletzt gespeicherten 
Koordinaten ( ) . 

32. Vorrichtung nach Punkt 31, gekennzeichnet durch eine 
zwei dimensional arbeitende Scaneinrichtung und eine 
Auswerteeinrichtung (), mit der die vom Abtaststrahl erfassten 
Grauwerte in zwei Koordinaten auswertbar sind. 

33. Vorrichtung nach Punkt 31 oder 32, gekennzeichnet 
durch eine Speichereinrichtung ( ) , in der die Koordinaten der 
Pupillen- oder Makulamitte bezuglich eines Bezugspunkts am 
optischen System speicherbar sind. 
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34. Vorichtung nach einem der Punkte 31 bis 33, gekenn- 
zeichnet durch eine Strahl-Leitanordnung (), mit der der Scan- 
und/oder Projektionsstrahl entsprechend dem Bewegungsmuster 
steuerbar ist, und durch eine Justiereinrichtung, mit der eine 
neutrale Mittelstellung der Strahl-Leitanordnung unter 
Heranziehung der Veranderung der Koordinaten der Pupillen- 
oder Makulamitte nachfiihrbar ist. 



35. Vorrichtung nach einem der Punkte 31 bis 34, 
gekennzeichnet durch eine Speichereinrichtung, mit der die 
Grob-Koordinaten der Pupillenmitte entsprechend einer 
Grobbestimmung ihrer Lage speicherbar sind. 



33. Vorrichtung nach einem der Punkte 28 bis 32 , 
gekennzeichnet durch eine Strahl-Leitanordnung, mit der der 
Scanstrahl auf einer Kreis- oder Ellipsen-Spirale oder auf 
konzentrischen Kreisen oder Ellipsen bewegbar ist. 

34. Vorrichtung nach einem der -Punkte 2 8 bis -33, gekenn- 
zeichnet durch 

eine Einrichtuiig zur Bestimmung der Relativlage mihdestens 
eines weiteren charakteristischen Bereichs der Retina 
bezuglich des optischen Systems ( ) , 

eine Vergleichereinrichtung, mit der die Abweichung der 
ttelten Koordinaten dieses charakteristischen Bereichs von 
inem zuvor gespeicherten Wertepaar bestimmbar ist. 
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35. Vorrichtung nach einem der Punkte 31 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Scanstrahl zur Bestimmung der Lage und 
Ausrichtung des Auges im Inf rarotbereich arbeitet. 

36. Vorrichtung nach einem der Punkte 31 bis 35, 
gekennzeichnet durch die Verwendung in einem Inf ormations- 
Pro j ektionssystem zur vorzugsweise kontinuierlichen 
lagegenauen Uberspielung von Information auf ausgewahlte 
Bildpunkte der Retina. 



37. Vorrichtung nach einem der Punkte 31 bis 35, 

gekennzeichnet durch die Verwendung in einem System, zur 
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Korrelation der Ausrichtung zumindest ausgewahlter Elemente 
eines optischen Systems zur Aufnahme eines Bildes aus dem 
Gesichtsfeld Oder eines auf das Auge einfallendes Bildes mit 
der raomentanen Blickrichtung. 

38 . Verf ahren zur Anpassung eines optischen Scan- und/oder 
Projekt ions systems an die Ausrichtung eines Auges, wobei 

das Zentrum eines in vorbestimmten Zyklen 
ausgefuhrten Bewegungsmusters einer Scan- und/oder 
Projektionsbewegung, das ein Ausgangs- bzw. Endpunkt eines 
Strahlengangs des vom Auge zuriickref lektierten, vom Scansystem 
erfaSten Lichtes bzw. des vom Projektionssystem in das Auge 
projizierten Lichtes quasi zweidimensional im Auge beschreibt, 
wenn der Strahlengang gemafi der Scan- bzw. Projektionsbewegung 
zeitlich verandert wird, in die Pupillen- oder Makulamitte des 
Auges verlegt wird; nachdem 

das Bewegungsmuster der Scanbewegung in Abstimmung 
mit den vorbestimmten Zyklen zur Bestimmung der Pupillenmitte 
bzw. Makulamitte herangezogen worden ist. 

39. Verf ahren nach Punkt 38, wbbei das Inf ormationsgehalt 
des wahrend der Scanbewegung e.rfaSten Lichtes dazu 
herangezogen wird, zeitliche Anderungen der Relativlage des 
optischen Scan- und/oder Pro jektions systems zum optischen 
System des Auges zu ermitteln, urn das Bewegungsmuster der 
Scan- und/oder Projektionsbewegung auf der Basis der 

irmittelten Anderung der Relativlage der zeit lichen 
Lageveranderungen des optischen System des Auges nachzuf iihren . 



40. Verfahren nach Punkt 38 oder 39, wobei das optische 
Scan- und/oder Projektionssystem ein System zur Abgabe von 
Signalen in Abhangigkeit von auf die menschliche Netzhaut 
einfallender Bildinf ormation ist. 

41. Verf ahren nach einem der Punkte 38-40, wobei das 
Bewegungsmuster der Scanbewegung im Takt der vorbestimmten 
Zyklen und/oder in modif izierter Form zur Bestimmung der 
Pupillenmitte bzw. Makulamitte herangezogen wird. 
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42 . Verf ahren nach einem der Punkte 38-41, wobei der 
Inf ormationsgehalt, vorzugsweise als Grauwerte, des vorti Auge 
zuxiickref lektierten, vom Scansystem erfafiten Lichtes in zwei 
Koordinaten ausgewertet wird, um die Pupillen- bzw. 
Makulamitte zu bestimmen. 

43 . Verf ahren nach einem der Punkte 38-42, wobei das 
Bewegungsmuster der Scanbewegung zumindest abschnittsweise 
mehrfach, insbesondere so lange wiederholt durchfahren wird, 
bis eindeutige Werte fur die Koordinaten der Pupillen- bzw. 
Makulamitte vorliegen. 
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44. Verfahren nach einem der Punkte 38-43, wobei dem 
wegungsmuster der Scanbewegung zur Bestimmung der Pupillen- 

zw. Makulamitte ein Startmuster vorgeschaltet wird, das 

durch Auswertung des Inf ormationsgehalts , vorzugsweise der 

Grauwerte, des vom Scansystem erfafcten Lichtes in zwei 

Koordinaten zur Grobbestimmung der Koordinaten der 
Pupil lenmitte herangezogen wird. 

45. Verfahren nach Punkt -44, wobei • das Startmuster von 
einem Bezugspunkt am optischen Scan- und/oder 
Projektionssystems ausgeht. 



46. Verfahren nach Punkt 44 oder 45, wobei die bei der 
obbestimmung der Pupillenmitte ermittelten Koordinaten bei 
r Festlegung des Bewegungsmusters einer anschliefienden 
Scanbewegung zur Feinbestimmung der Pupillen- oder Makulamitte 
verwendet werden. 



47. Verfahren nach einem der Punkte 44-46, wobei das 
Startmuster zur Grobbestimmung der Pupillenmitte mindestens 
drei lineare Bewegungsabschnitte umfafit, wobei sich an einen 
vorzugsweise vom Bezugspunkt aus gehenden ersten 

Bewegungsabschnitt, der einen Obergang zwischen Iris und 
Lederhaut des Auges zweimal schneidet, ein zweiter 
Bewegungsabschnitt anschlieSt, der entlang der 

Mittelsenkrechte einer ersten Sekante verlauft, welche dem 
ersten Bewegungsabschnitt zwischen den beiden Iris/Lederhaut- 
Ubergangen entspricht, und wobei der dritte Bewegungsabschnitt 
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seinerseits auf dem zweiten Bewegungsabschnitt senkrecht steht 
und entweder durch das Zentrum der wahrend des zweiten 
Bewegungsabschnitts iiber den Inf ormationsgehalt , vorzugsweise 
iiber die Grauwerte, des erfaSten Lichtes bestimmten Pupille 
verlauft oder eine vom zweiten Bewegungsabschnitt bezuglich 
zweier Iris/Lederhaut-Ubergange gebildete zweite Sekante 
mittig schneidet. 



48. Verfahren nach einem der Punkte 38-47, wobei zur 
Feinbestimmung der Pupil lenmitte eine Scanbewegung im Muster 
einer Kreis- oder Ellipsen-Spirale oder konzentrischer Kreise 
oder Ellipsen um grobbestimmende Koordinaten der Pupillenmitte 
ausgefiihrt wird. 

49. Verfahren nach Punkt 48, wobei zuvor gespeicherte 
Koordinaten der Pupillenmitte als grobbestimmende Koordinaten 
der Pupillemitte verwendet werden. 

50. Verfahren nach Punkt 48, wobei grobbestimmte 
Momentankoordinaten der Pupillenmitte als grobbestimmende 
Koordinaten der Pupillenmitte verwendet werden. 

51. Verfahren nach einem der Punkte 48-50, wobei die 
grobbestimmenden Koordinaten der Pupillenmitte anhand des 
Informationsgehalts, vorzugsweise anhand der Grauwerte, des 

*hrend der Scanbewegung zur Feinbestimmung der Pupillenmitte 
fasten Lichtes rekursiv verfeinert werden. 

52. Verfahren nach einem der Punkte 48-51, wobei die 
Scanbewegung zur Feinbestimmung der Pupillenmitte abgebrochen 
wird, wenn die Werte, insbesondere die Grauwerte, des bei 
einem zusammenhangenden, zumindest 360° durchlauf enden 
Scanbewegungsabschnitt erfafiten Lichtes nicht auSerhalb eines 
vorbestimmten Bereichs fallen. 

53. Verfahren nach Punkt 47, wobei der Punkt, an dem der 
dritte Bewegungsabschnitt einen Iris/Pupillen-Ubergang zum 
zweiten Mai iiberquert, als Startpunkt fur eine Scanbewegung 
zur Feinbestimmung der Pupillen- oder Makulamitte herangezogen 
wird. 
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54.Verfahren nach einem der Punkte 38-53, wobei zur 
Feinbestimmung der Makulamitte und/oder -struktur eine von den 
bei der Bestinimung der Pupillenmitte erhaltenen Koordinaten 
ausgehende, radial wachsende Scanbewegung im Muster einer 
Kreis- Oder Ellipsen-Spirale oder konzentrischer Kreisen oder 
Ellipsen so lange ausgefiihrt und/oder wiederholt wird, bis der 
Informationsgehalt, vorzugsweise die Grauwerte, des wahrend 
der radial wachsenden Scanbewegung erfafiten Lichtes einen 
eindeutigen Hinweis auf den Durchmesser und/oder die Mitte der 
Makula lief ert . 
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55.Verfahren nach Punkt 54, wobei die Scanbewegung zur 
einbestimmung der Makulamitte und/oder -struktur abgebrochen 
wird, wenn der Informationsgehalt, vorzugsweise die Grauwerte, 
des bei einem zusammenhangenden, zumindest 360° durchlauf enden 
Scanbewegungsabschnitt erfaSten Lichtes mehrfach einen 
deutlichen Signalsprung von einem hellen Wert auf einen 
dunklen Wert und umgekehrt aufweist. 



56. Verfahren nach einem der Punkte 38-55, wobei die 
Relativlage mindestens eines charakteristischen Bereichs der 
Retina beziiglich des optischen Scan- und/oder. 
Projektionssys terns ermittelt wird, und dafi die Abweichungen 
ermittelter Lagedaten dieses charakteristischen Bereichs von 

•uvor gespeicherten Lagedaten dieses charakteristischen 
ereichs zur Bestimmung der raumlichen Lage des Auges 
beziiglich des optischen Scan- und/oder Projektionssystems 
herangezogen werden. 

30 

57. Verfahren nach einem der Punkte 38-56, wobei das 
Bewegungsmuster der Scan- und/oder Projektionsbewegung 
entsprechend den Abweichungen ermittelter Lagedaten mindestens 
eines charakteristischen Bereichs der Retina von zuvor 

35 gespeicherten Lagedaten dieses charakteristischen Bereichs 
nachjustiert wird, urn das Zentrum des Bewegungsmusters der 
Scan- und/oder Projektionsbewegung, das zuvor in die Pupillen- 
oder Makulamitte des Auges lag, erneut in die Pupillen- oder 
Makulamitte des Auges zu verlegen, und/oder urn das 
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Bewegungsmuster der zeitlichen Lageanderungen des optischen 
System des Auges nachzuf tihren . 

58. Verfahren nach einem der Punkte 38-57, wobei eine 
Darstellung zumindest ausgewahlter Bereiche der Retina erfa&t 
und in einem Zwischenspeicher abgelegt wird, und daS zur 
Bestimmung einer Veranderung der raumlichen Position des Auges 
ein Vergleich der abgelegten Darstellung mit Inf ormationen 
vorgenommen wird, die aus von der Retina abgetastetem, wahrend 
einer aktuellen Scanbewegung erfaStem Licht gewonnen werden. 

59. Verfahren nach einem der Punkte 56-58, wobei die Iris, 
die Lederhaut, die Hornhaut und/oder eine andere Struktur des 

uges anstelle der Retina oder zusammen mit der Retina 
erangezogen wird. 

60. Verfahren nach Punkte 56 oder 57, wobei als 
charakteristischer Bereich zumindest ein Abschnitt der 
GefaSstruktur der Retina herangezogen wird. 

61. Verfahren nach einem der' " Punkte 38-60, wobei Licht im 
sichtbaren und/oder im Inf rarotbereich vom Scansystem erfaSt 
wird. 




62 . Vorrichtung zur Anpassung eines optischen Scan- 
nd/oder Pro jektionssys terns an die Ausrichtung eines Auge, mit 
einer Verlegeeinrichtung, die das Zentrum eines in 
vorbestimmten Zyklen ausgefiihrten Bewegungsmusters einer Scan- 
und/oder Projektionsbewegung, das ein Ausgangs- bzw. Endpunkt 
eines Strahlengangs des vom Auge zuruckref lektierten, vom 
Scansystem erfaEten Lichtes bzw. des vom Pro jektionssys tern in 
das Auge projizierten Lichtes quasi zweidimensional im Auge 
beschreibt, wenn der Strahlengang gemaS der Scan- bzw. 
Projektionsbewegung zeitlich verandert wird, in die Pupillen- 
oder Makulamitte des Auges nachfuhrt; und 

einer Bestimmungseinrichtung, die das Bewegungsmuster 
der Scanbewegung in Abstimmung mit den vorbestimmten Zyklen 
heranzieht, urn die Pupillenmitte bzw. Makulamitte zu 
bestimmen. 
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63 . Vorrichtung nach Punkt 62, mit einer 

Nachfuhreinrichtung, die das Inf ormationsgehalt des wahrend 
der Scanbewegung erfaSten Lichtes dazu heranzieht, zeitliche 
Anderungen der Relativlage des optischen Scan- und/oder 
Pro jektionssys terns zoom optischen System des Auges zu 
ermitteln, urn das Bewegungsmuster der Scan- und/oder 
Projektionsbewegung auf der Basis der ermittelten Anderung der 
Relativlage der zeitlichen Lageveranderungen des optischen 
System des Auges nachzufiihren. 

64 . Vorrichtung nach Punkt 62 Oder 63, wobei das optische 
can- und/oder Pro jektionssys tern ein System zur Abgabe von 

gnalen in Abhangigkeit von auf die menschliche Netzhaut 
infallender Bildinf ormation ist. 

65 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-64, wobei die 
Bestimmungseinrichtung das Bewegungsmuster der Scanbewegung im 
Takt der vorbestimmten Zyklen und/oder in modif izierter Form 
zur Bestimmung der Pupillenmitte- bzw. Makulamitte heranzieht. 

66. Vorrichtung nach einem der Punkte 62-65, mit einer 
Auswerteeinrichtung, mit der der Inf ormationsgehalt , 
vorzugsweise als Grauwerte, des vom Auge zuruckref lektierten, 
vom Scansystem erfafiten Lichtes in zwei Koordinaten auswertbar 

t. 

67 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-66, die das 
Bewegungsmuster der Scanbewegung zumindest abschnittsweise 
mehrfach, insbesondere so lange wiederholt durchfahrt, bis 
eindeutige Werte fur die Koordinaten der Pupillen- bzw. 
Makulamitte vorliegen. 

68 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-67, die dem 
Bewegungsmuster der Scanbewegung zur Bestimmung der Pupillen- 
bzw. Makulamitte ein Startmuster vorschaltet, das durch 
Auswertung des Inf ormationsgehalts, vorzugsweise der 
Grauwerte, des vom Scansystem erfafiten Lichtes in zwei 
Koordinaten zur Grobbestimmung der Koordinaten der 
Pupillenmitte herangezogen wird. 
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69 - Vorrichtung nach Punkt 68, mit einem Bezugspunkt , von 
dem das Startmuster ausgeht. 

70. Vorrichtung nach Punkt 68 oder 69, die die bei der 
Grobbestimmung der Pupillenmitte ermittelten Koordinaten bei 
der Festlegung des Bewegungsmusters einer anschlieSenden 
Scanbewegung zur Feinbestimmung der Pupillen- oder Makulamitte 
verwendet . 
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71. Vorrichtung nach einem der Punkte 68-70, wobei das 
Startmuster zur Grobbestimmung der Pupillenmitte mindestens 

^^^^Irei lineare Bewegungsabschnitte umfaiSt, wobei sich an einen 
^/•orzugsweise vom Bezugspunkt ausgehenden ersten 

l^^Bewegungsabschnitt, der einen Ubergang zwischen Iris und 
Lederhaut des Auges zweimal schneidet, ein zweiter 
Bewegungsabschnitt anschlieSt, der entlang der 

Mittelsenkrechte einer ersten Sekante verlauft, welche dem 
ersten Bewegungsabschnitt zwischen den beiden Iris/Lederhaut- 
Ubergangen entspricht, und wobei der dritte Bewegungsabschnitt 
seinerseits auf dem zweiten Bewegungsabschnitt senkrecht steht 
und entwe'der durch das Zentrum der wahrend des* ■ zweiten 
Bewegungsabschnitts tiber den Inf ormationsgehalt , vorzugsweise 
•Liber die Grauwerte, des erfafiten Lichtes bestimmten Pupille 
verlauft oder eine vom zweiten Bewegungsabschnitt beziiglich 
^^^fc Weier I^is/Lederhaut-Ubergange gebildete zweite Sekante 
^gMittig schneidet. 

72 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-71, die zur 
30 Feinbestimmung der Pupillenmitte eine Scanbewegung im Muster 

einer Kreis- oder Ellipsen-Spirale oder konzentrischer Kreise 
oder Ellipsen um grobbestimmende Koordinaten der Pupillenmitte 
ausf iihrt , 
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73 . Vorrichtung nach Punkt 72, wobei zuvor gespeicherte 
Koordinaten der Pupillenmitte als grobbestimmende Koordinaten 
der Pupillemitte verwendet werden. 
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74. Vorrichtung nach Punkt 72, wobei grobbestimmte 
Momentankoordinaten der Pupillenmitte als grobbestimmende 
Koordinaten der Pupillemitte verwendet werden. 

75 . Vorrichtung nach einem der Punkte 72-74, die die 
grobbestimmenden Koordinaten der Pupillenmitte anhand des 
Informationsgehalts, vorzugsweise anhand der Grauwerte, des 
wahrend der Scanbewegung zur Feinbestimmung der Pupillenmitte 
erfaSten Lichtes rekursiv verfeinert. 

76. Vorrichtung nach einem der Punkte 12-15, die die 
Scanbewegung zur Feinbestimmung der Pupillenmitte abbricht, 

-enn die Werte, insbesondere die Grauwerte, des bei einem 

sammenhangenden, zumindest 360° durchlauf enden 

canbewegungsabschnitt erfaSten Lichtes nicht auSerhalb eines 
vorbestimmten Bereichs fallen. 

77 . Vorrichtung nach Punkt 71, die den Punkt, an dem der 
dritte Bewegungsabschnitt einen Iris/Pupillen-Ubergang zum 
zweiten Mai uberquert, ais Startpunkt fur eine Scanbewegung, 
zur Feinbestimmung der Pupiilen- oder Makulamitte heranzieht. 

78 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-77, die zur 
Feinbestimmung der Makulamitte und/oder -struktur eine von den 
bei der Bestimmung der Pupillenmitte erhaltenen Koordinaten 

•sgehende, radial wachsende Scanbewegung im Muster einer 
eis- oder Ellipsen-Spirale oder konzentrischer Kreisen oder 
Ellipsen so lange ausfuhrt und/oder wiederholt, bis der 
Informationsgehalt, vorzugsweise die Grauwerte, des wahrend 
der radial wachsenden Scanbewegung erfaSten Lichtes einen 
eindeutigen Hinweis auf den Durchmesser und/oder die Mitte der 
Makula liefert. 

79 . Vorrichtung nach Punkt 78, die die Scanbewegung zur 
Feinbestimmung der Makulamitte und/oder -struktur abbricht, 
wenn der Informationsgehalt, vorzugsweise die Grauwerte, des 
bei einem zusammenhangenden, zumindest 360° durchlauf enden 
Scanbewegungsabschnitt erfaSten Lichtes mehrfach einen 
deutlichen Signalsprung von einem hellen Wert auf einen 
dunklen Wert und umgekehrt aufweist. 
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80 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-79, die die 
Relativlage mindestens eines charakteristischen Bereichs der 
Retina bezuglich des optischen Scan- und/oder 

Proj'ekteionssystems ermittelt, und daS die Abweichungen 
ermittelter Lagedaten dieses charakteristischen Bereichs von 
zuvor gespeicherten Lagedaten dieses charakteristischen 
Bereichs zur Bestimmung der raumlichen Lage des Auges 
bezuglich des optischen Scan- und/oder Projektionssystems 
heranzieht . 



81. Vorrichtung nach einem der Punkte 62-80, die eine 
Darstellung zumindest ausgewahlter Bereiche der Retina erfaSt 

d in einem Zwischenspeicher ablegt, und zur Bestimmung einer 
eranderung der raumlichen Position des Auges einen Vergleich 
der abgelegten Darstellung mit Inf ormationen vornimmt, die die 
Vorrichtung aus von der Retina abgetastetem, wahrend einer 
aktuellen Scanbewegung erfaEtem Licht gewonnen hat. 

82 . Vorrichtung nach einem der Punkte .79-81, die die Iris, 
die Lederhaut, die Hornhaut und/oder eine andere Struktur des 
Auges ans telle der Retina oder zusammen mit der Retina 
heranzieht 



83 . Vorrichtung nach Punkt 79 oder 80, die als 
arakteristi setter Bereich zumindest . ein Abschnitt der 
faSstruktur der Retina heranzieht. 

84. Vorrichtung nach einem der Punkte 62-83, wobei Licht im 
sichtbaren und/oder im Inf rarotbereich vom Scansystem erfa&t 
wird. 



85 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-84, mit einer 
Speichereinrichtung, in der die Koordinaten der Pupillen- oder 
Makulamitte bezuglich eines Bezugspunkts am optischen Scan- 
und/oder Pro jekt ions system speicherbar sind. 

86 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-85, mit einer 
Strahl-Leitanordnung, mit der der Strahlengang des vom 
Scansystem erfaSten und/oder des vom Projektionssystem 
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projizierten Lichtes entsprechend dem Bewegungsmuster der 
Scan- bzw. Projektionsbewegung steuerbar ist, und einer 
Justiereinrichtung, mit der eine neutrale Mittelstellung der 
Strahl-Leitanordnung unter Heranziehung der Veranderung der 
Koordinaten der Pupillen- oder Makulamitte nachfuhrbar ist. 

87 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-86, mit einer 
Strahl-Leitanordnung, die den Strahlengang des vom Scansystem 
erfaSten Lichtes derart steuern kann, daS er eine Kreis- oder 
Ellipsen-Spirale oder konzentrische Kreise oder Ellipsen im 
Auge beschreibt. 
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88 . Vorrichtung nach einem der Punkte 62-87, mit einer 
peichereinrichtung, mit der die Grobkoordinaten der 
Pupillenmitte entsprechend einer Grobbestimmung ihrer Lage 
speicherbar sind. 



c. 



89. Vorrichtung nach einem der Punkte 62-88, mit 

einer Einrichtung zur Bestimmung der Relativlage 
mindesteris eines charakteristischen Bereichs der Retina 
bezuglich des optischen Scan- und/oder Pro jektionssys terns , 

einer Vergleicher einrichtung, ' mit der die 
Abweichungen ermittelter Lagedaten dieses charakteristischen 
Bereichs von zuvor gespeicherten Lagedaten dieses 
charakteristischen Bereichs zur Bestimmung der raumlichen Lage 
es Auges bezuglich des optischen Scan- und/oder 
rojektions systems herangezogen werden k6nnen. 



90. Vorrichtung nach einem der Punkte 62-89, mit einer 
Nachjustiereinrichtung, mit der das Bewegungsmuster der Scan- 
und/oder Projektionsbewegung entsprechend den Abweichungen 
ermittelter Lagedaten mindestens eines charakteristischen 
Bereichs der Retina von zuvor gespeicherten Lagedaten dieses 
charakteristischen Bereichs nachjustiert werden kann, um das 
Zentrum des Bewegungsmusters der Scan- und/oder 
Projektionsbewegung, das zuvor in die Pupillen- oder 
Makulamitte des Auges lag, erneut in die Pupillen- oder 
Makulamitte des Auges zu verlegen, und/oder um das 
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Bewegungsmuster der zeitlichen Lageanderungen des optischen 
System des Auges nachzufuhren. 
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91.Verfahren zur Bestimmung der Veranderung der 
Relativlage zwischen einem optischen Scan- und/oder 
Projekt ions systems und dem optischen System eines Auges, wobei 

ein Bewegungsmuster einer Scanbewegung, das ein 
Ausgangspunkt eines Strahlengangs des vom Auge 

zuriickreflektierten, vom Scansystem erfaSten Lichtes quasi 
zweidimensional im Auge beschreibt, wenn der Strahlengang 
gemafc der Scanbewegung zeitlich verandert wird, dazu 
erangezogen wird, die momentanen Koordinaten der Pupillen- 
d/oder Makulamitte des Auges zu bestimmen; und 

die Veranderung der Relativlage auf der Basis eines 
Vergleichs der momentanen Koordinaten der Pupillen- und/oder 
Makulamitte mit zuvor gespeicherten Koordinaten der Pupillen- 
oder Makulamitte bestimmt wird. 



92.Verfahren nach Punkt 91, wobei das optische Scan- 
und/oder Projektionssys tern ein System zur, Abgabe von Signalen 
in Abhangigkeit von auf die mens chliche Netzhaut einfallender 
Bildinformation ist. 



93. Verfahren nach Punkt 91 oder 92, wobei zur Bestimmung 
r Relativlage und/oder der Veranderung der Relativlage 
ischen dem optischen Scan- und/oder Pro j ektionssystems und 

dem optischen System des Auges mindesteris eines der 
Verfahrensschritte und/oder Verfahrensmerkmale der Punkte 41- 
61 herangezogen wird. 

94. Verfahren nach Punkt einem der Punkte 91-93, wobei das 
informationsgehalt des wahrend der Scanbewegung erfaSten 
Lichtes dazu herangezogen wird, zeitliche Anderungen der 
Relativlage des optischen Scan- und/oder Pro j ektionssystems 
zum optischen System des Auges zu ermitteln, und das 
Bewegungsmuster der Scanbewegung und/oder 
Projektionsbewegung unter Heranziehung ermittelter Anderung 



emer 
en 
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der Relativlage der zeitlichen Lageveranderungen des optischen 
System des Auges nachgefuhrt wird. 

95. Verfahren nach einem der Punkte 91-94, wobei Kenntnisse 
iiber die Relativlage des optischen Scan- und/oder 
Projektionssystems zum optischen System des Auges dazu 
herangezogen werden, das Bewegungsmuster der . Scanbewegung 
und/oder einer Projektionsbewegung relativ zum optischen 
System des Auges zu positionieren. 
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96. Vorrichtung zur Bestimmung der Veranderung der 
Relativlage zwischen einem optischen Scan- und/oder 
Projektionssystems und dem optischen System eines Auges, mit 

einer ersten Bestimmungseinrichtung, die ein 
Bewegungsmuster einer Scanbewegung, das ein Ausgangspunkt 
eines Strahlengangs des vom Auge zuriickref lektierten, vom 
Scansystem erfaEten Lichtes quasi zweidimensional im Auge 
beschreibt, wenn der Strahlengang gemaS der Scanbewegung 
zeitlich verandert wird, dazu heranzieht, die momentanen 
Koordinaten der Pupillen- und/oder ,Makulamitte des Auges zu 
bestimmen; und 

einer zweiten Bestimmungseinrichtung, die die 
Veranderung der Relativlage auf der Basis eines Vergleichs der 
momentanen Koordinaten der Pupillen- und/oder Makulamitte mit 
zuvor gespeicherten Koordinaten der Pupillen- oder Makulamitte 
estinimt . 

97. Vorrichtung nach Punkt 96, wobei das optische Scan- 
und/oder Pro jektionssys tern ein System zur Abgabe von Signalen 
in Abhangigkeit von auf die menschliche Netzhaut einfallender 
Bildinformation ist. 



98. Vorrichtung nach Punkt 96 oder 97, die zur Bestimmung 
der Relativlage und/oder der Veranderung der Relativlage 
zwischen dem optischen Scan- und/oder Projektionssystems und 
dem optischen System des Auges mindestens eines der 
Vorrichtungsmerkmale der Punkte 62-90 umfafet. 
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99 . Vorrichtung nach einem der Punkte 96-98, mat einer 
Nachfiihreinrichtung, die das Inf ormationsgehalt des wahrend 
der Scanbewegung erfaSten Lichtes dazu heranzieht, zeitliche 
Anderungen der Relativlage des optischen Scan- und/oder 
Pro jektionssys terns zum optischen System des Auges 2U 
ermitteln, urn das Bewegungsmuster - der Scan- und/oder 
Projektionsbewegung auf der Basis der ermittelten Anderung der 
Relativlage der zeitlichen Lageveranderungen des optischen 
System des Auges nachzufiihren. 

100. Vorrichtung nach einem der Punkte 96-99, mit einer 
Positioniereinrichtung, die Kenntnisse iiber die Relativlage 
des optischen Scan- und/oder Projekt ions systems zum optischen 

-stem des Auges dazu heranzieht, das Bewegungsmuster der 
canbewegung und/oder einer Projektionsbewegung relativ zum 
optischen System des Auges zu positionieren. 

101. Informations-Projektionssystem zur vorzugsweise 
kontinuier lichen lagegenauen Projektion von Information auf 
ausgewahlte Bildpunkte der Retina, mit einer Vorrichtung .nach 
einem der Punkte 62-90' oder 96-100. 
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102. System zur Korrelation der Ausrichtung zumindest 
ausgewahlter Elemente eines optischen Systems zur Aufnahme 
eines Bildes aus dem Gesichtsfeld oder eines auf das Auge 
infallenden Bildes mit der momentanen Blickrichtung, mit 
ner Vorrichtung nach einem der Punkte 62-90 oder 96-100. 



103. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Punkte 
62-90 oder 96-100 in einem Informations-Projektionssystem zur 
vorzugsweise kontinuier lichen lagegenauen Projektion von 
Information auf ausgewahlte Bildpunkte der Retina. 

104. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Punkte 62- 
90 oder 96-100 in einem System zur Korrelation der Ausrichtung 
zumindest ausgewahlter Elemente eines optischen Systems zur 
Aufnahme eines Bildes aus dem Gesichtsfeld oder eines auf das 
Auge einfallenden Bildes mit der momentanen Blickrichtung. 
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Anspriiche 



Ein Projektionssystem zur Verwendung mit dem optischen 
System eines Auges, wobei des Projektionssystem einen 
Lichtstrahl erzeugt, der so mit geringer Divergenz, 
geringer Konvergenz oder koherent in das Auge 
projizierbar ist, daS der Lichtstrahl an dem Luft- 
Kornea-Ubergang einen im Vergleich zum 

Pupillendurchmesser unwesentlichen Durchmesser hat. 

Projektionssystem nach Anspruch 1, wobei der 
Lichtstrahl an dem Luf t-Kornea-Ubergang einen 
Durchmesser von unter 100 fim hat. 

Projektionssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei der Lichtstrahl an. dem Luft-Kornea- 
Ubergang einen Durchmesser von. unter 50 urn hat . 

Projektionssystem nach " einem der ' vorhergehenden 
Anspriiche, wobei der Lichtstrahl an dem Luft-Kornea- 
Ubergang einen Durchmesser von unter 10 (im hat. 

Projektionssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei der Lichtstrahl an dem Luft-Kornea- 
Ubergang einen Durchmesser von unter 50 fxm hat. 

Projektionssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei das Projektionssystem Teil eines 
optischen Systems ist, das den Lichtstrahl dazu 
verwendet, Bildpunkte eines wahrnehmbaren Bildes auf 
die Retina zu projizieren. 

Projektionssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei das Projektionssystem Teil eines 
optischen Systems ist, das den Lichtstrahl dazu 
verwendet, die Position des Auges zu bestimmen. 



34 



8. Pro jektionssys tern nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei das Proj ektionssystem Teil eines 
optischen Systems gemaJS einer der o.g. 
Patentanmeldungen oder zusammenf assenden Punkte ist. 

9. Projektionsverfahren zur Projekt-ion eines Lichtstrahls 
in das optische System eines Auges, wobei der 
Lichtstrahl so mit geringer Divergenz, geringer 
Konvergenz oder koherent in das Auge projiziert wird, 
daS der Lichtstrahl an dem Luf t-Kornea-Ubergang einen 
im Vergleich zum Pupillendurchmesser unwesentlichen 
Durchmesser hat. 

10. Projektionsverfahren nach Anspruch 9, wobei der 
Lichtstrahl an dem Luf t-Kornea-Ubergang einen 
Durchmesser von unter 100 A*m hat. 

11. Projektionsverfahren nach einem der Anspruche 9-10, 
wobei der Lichtstrahl an dem Luf t-Kornea-Ubergang einen 
Durchmesser von unter 50 iim hat. 

12'. Projektionsverfahren nach einem der Anspruche 9-11, 
wobei der Lichtstrahl an dem Luf t-Kornea-Ubergang einen 
Durchmesser von unter 10 /im hat. 

13. Projektionsverfahren nach einem der Anspruche 9-12, 
wobei der Lichtstrahl an dem Luf t-Kornea-Ubergang einen 
Durchmesser von unter 50 /im hat. 

14. Projektionsverfahren nach einem der Anspruche 9-13, 
wobei der Lichtstrahl dazu verwendet wird, Bildpunkte 
eines wahrnehmbaren Bildes auf die Retina zu 
projizieren. 

15. Projektionsverfahren nach einem der Anspruche 9-14, 
wobei der Lichtstrahl dazu verwendet wird, die Position 
des Auges zu bestimmen. 
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Projektionsverfahren nach einem der Anspruche 9-15, 
wobei Projektionsverfahren bei einem Verfahren gemafi 
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einer der o.g. Patentanmeldungen oder zusammenf assenden 
Punkte verwendet wird. 
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